FATICA
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t Il rapporto di fatica, K = —I‘F, & una caratteristica
Og
l del materiale e puo assumere valori compresitra0.3 e 0.5
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FATICA: curva di Wholer semplificata

o Njm=K/m

Equazione curva di Wholer

con K ed m costanti del materiale
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ponendo a= (I/K)-l"m, K= (]/a)vb. b= —lfm, m= —I/b
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Kde.

N=cost.

b1= correzione effetto scala
b2=correzione finitura superficiale
n=coeff. sicurezza

Kf=effetto intaglio
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Limite di fatica

N cicli

Soluzione progettuale
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Riassumendo

La maggior parte dei dati sperimentali per la fatica ad alto

N

numero di cicli & ottenuta per mezzo di prove sperimentali
eseguite con l'applicazione di carichi alterno-simmetrici.

Nei componenti di macchine i carichi applicati spesso non sono
alterno-simmetrici

RELAZIONI per utilizzare i dati sperimentali:

SODEBERG GOODMAN GERBER ASMEELLITTICA LANGER

Diagramma di Goodman-Smith

Sotto condizioni di fatica ad alto numero di cicli si puo
usare anche un diagramma di Goodman modificato.
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Diagramma di Goodman-Smith
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Diagramma di Goodman-Smith

Costruzione del diagramma di Goodman

Smith per un numero N di cicli.

"Sulla linea di bordo:
vita di N cicl

"Alrestemno dell’area:
v@' I'meﬂ' e ad § % i

-Og

Or

-G, Allinterno delFarea di sopravvivenza:

N vita superiore ad N cicli

13

Diagramma di Goodman-Smith

Costruendo il diagramma
per un numero maggiore di cicli N
si avra una tensione Gy minore.
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Diagramma di Goodman-Smith

Costruendo il diagramma

per un numero minore di cicli N

si avra una tensione Gy maggiore.
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Diagramma di Goodman-Smith
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Diagramma di Goodman-Smith

Diagramma di Goodman-Smith
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Diagramma di Goodman-Smith

Una diversa forma di presentazione dell'interazione tra resistenza ad una
sollecitazione ciclica e ad un carico statico € quella dei cosiddetti “diagrammi Master”
chiamati anche di Weyrauch e Kommerell.
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Fatica multiassiale

Quindi, nellipotesi che T, 0, er, varino ciclicamente nel
tempo con lo stesso periodo e fase. potremo scrivere che:

GI = me ikQGm
6,=0,, k0,

T, =T, TkT,,

Da cui potranno essere ricavate la tensione media equivalente o, o © la

tensione alterna equivalente 0, . applicando dei criteri di equivalenzaf

eq

Gm e = f:u (GJ.:m * Gym = Txyrr: )

Gaeq - fa (keo.xa > keo.ya > k;‘cxya )
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Fatica multiassiale

Una volta calcolati i valori della tensione media equivalente 0, ,, e della

G ,, tensione alterna equivalente 0, - questi potranno essere utilizzati per i calcoli
di verifica e di progetto come precedentemente mostrato perla 7, e la 0.
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Fatica multiassiale
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Fatica multiassiale #
_ 2 3 2
Geff = Gx + Txy
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Esercizio #

Calcolare il momento flettente massimo alterno simmetrico applicabile al
componente in figura per avere vita infinita.

Momento torcente costante che genera uno sforzo tangenziale di tensione pari
a 1= 100 MPa e da un momento flettente alterno simmetrico da determinare.
Materiale: carico di rottura pari a 700 MP, snervamento pari a 540 MPa.

Il pezzo €& lavorato con rettifica media.

DATI: D =34 mm; d=30 mm; r =2 mm

Dopo aver effettuato il calcolo del momento massimo applicabile, determinare il
numero di cicli se il momento viene maggiorato del 20%.
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Esercizio

0.05 0.10 0.20

00

0.5

0.50

Coelficiente di ridwuzione b1
o
5
&

50 100 200 500 1000
Diametro del componente in mm

Coefficiente di riduzione b2

0.10

0.00

Esercizio

300 400 S00 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600

Carico di rottura a trazione (MPa)

=3 = hoidotura fine
= = luodatura media
=—c = renfics fine

= = reftifica media
=g = 5grossalura buona

=—{= 59r0553%ra normale

9 = grezzo di lominazione

h = con comosione in acqua dolce

=i 2¢0n comosione in 209w di mare
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