Concentrazione delle tensioni

Trave rettilinea - principio di Saint Venant
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Concentrazione delle tensioni *

In generale per un componente reale, la forma, i vincoli e la
modalita di applicazione delle forze differiscono da quelli

negli schemi di calcolo nominale

Ad esempio si possono avere:

« Foriin aste, piastre, dischi

« Saldature

+ Cave per chiavette e linguette
+ Dentature, filettature

+  Spallamenti

« Gole

* Accoppiamenti forzati
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Materiale duttile
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Concentrazione delle tensioni

Metodologie di determinazione

-  Calcolo nominale e coefficienti correttivi: grafici

- Analisi sperimentale: misure con strain gauges,
metodi ottici, altro.

-  Calcoli teorico-analitici dove possibile

- Simulazioni con codici di calcolo numerici agli
elementi finiti (CODICI FEM).
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Automobile

Hook and Clevis Crack Tip
Connecting Rod
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Barra rettangolare
In trazione

Barra rettangolare
In flessione

17

Concentrazione delle tensioni

18




Concentrazione delle tensioni

Toes o

ol

(Shigley et. al)

(Timoshenko et. al.)

19
Concentrazione delle tensioni
3.0 .
———1
28 D/d=2.07=
264= a0
24 - \\ \\ ...............
: : - .\\.. ‘.; :
29 _ \ ‘\ \‘ Y o
SRS \)_((X
K | L05 NN
) 20 : | AY e W e
I A A
1818 R
. - i- HIEY :\ \ -
16 1,01 NSNS
M “\ IIIIIII T e
4 S
12
10 ]
0 0.05 010 015 0.20 0.25 0.30
d Spotts, Fig. 2-8, Peterson
20

10



Concentrazione delle tensioni

Concentrazione delle tensioni
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Valore del coefficiente teorico di concentrazione delle tensioni
1. & funzione della geometria oe/o della forma del componente
ma non della dimensione o del materiale;
2. & funzione del tipo di carico applicato al componente;

3. & funzione della specifica variazione di forma del componente:
esempio foro o intaglio o spallamento...;

4. & sempre definirito rispetto ad un carico nominale;

5. di solito si considera il materiale come lineare elastico,
omogeneo ed isotropo.
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Esempio

D=20mm, r=1mm, d=10 mm

T=40000 Nmm

P=7500 N

determinare la sezione critica

determinare gli sforzi nella sezione critica

trovare le tensioni principali e disegnare i cerchi di Mohr per lo stato tensionale
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